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AVERTISSEMENT

Lors de l'utilisation de ce kit, veuillez tenir compte des
points suivants :

1. Ce kit contient de nombreuses petites piéces. L'ingestion
ou la mauvaise utilisation de l'une de ces piéces peut
entrainer de graves complications médicales, voire la mort.
En cas d'accident, consultez immédiatement un médecin.

2. L'utilisation de ce kit et de ses pieces a proximité de
prises électriques CA ou d'autres circuits est strictement
interdite en raison du risque potentiel d'électrocution.

3. L'utilisation de ce kit & proximité d'un liquide ou d'un feu
est strictement interdite.

4. Tenir les matériaux conducteurs a I'écart de ce Kkit.

5. Ne pas laisser les jeunes enfants utiliser ce kit sans la
surveillance d'un adulte. Ce kit doit étre stocké hors de
portée des enfants et des animaux domestigques.

6. Ne pas stocker ou utiliser ce kit dans des
environnements excessivement chaud, froid ou humide, ni
le laisser a la lumiére directe du soleil.

7. N'oubliez pas de couper le circuit lorsque vous ne
I'utilisez pas.

8. Certaines parties de ce kit peuvent devenir chaudes au
toucher lorsqu'elles sont utilisées, ce qui est normal.

9. Une utilisation incorrecte peut entrainer une surchauffe.

10. L'utilisation de composants non conformes aux
spécifications peut endommager le kit.
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Introduction

Le kit SmartHome4SENIORS est construit sur la base de
I'utilisation du microcontrdleur Raspberry Pi Pico (RPi Pico). Le
kit est créé dans le cadre du projet Erasmus+ cofinancé par le
projet numéro 2021-1-DE02-KA220-ADU-000033587.

La tendance a I'automatisation des maisons dites connectées ou
intelligentes aide des milliers de personnes a simplifier la vie
quotidienne.

Le kit SmartHome4SENIORS vise a promouvoir un mode de vie
sr et sain pour les personnes &agées par le biais d'un
apprentissage éducatif pratique. Le kit offre aux utilisateurs une
excellente occasion de se plonger dans le monde des solutions
domotiques intelligentes.

Ce dernier comprend tout le matériel nécessaire
(microcontrdleur, électronique, capteurs, périphériques, etc.) et
integre des concepts d'informatique physique et de
programmation.

L'objectif de ce manuel est de :

- Informer sur les composants du kit et sur l'utilisation des
principaux éléments électroniques.

- Guider pas a pas l'utilisateur dans le montage du kit, en tenant
compte des précautions a prendre.

- Fournir des tutoriels pour l'utilisation des composants et leur
connexion avec le microcontréleur RPi Pico.

- Fournir des tutoriels sur les fonctionnalités et la portée de
chaque composant électronique.

Bonne lecture et amusez-vous bien en pratiquant et en
expérimentant le kit SmartHome4SENIORS !
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Inclus dans le kit SmartHome4SENIORS

1 x Microcontréleur 1x MB-102 Power 1 x Platine de
Raspberry Pi Pico Module d’alimentation prototypage blanche 830
pcs

1 x Bouton poussoir & 1 x Buzzer 5 x Résistances 220
1 x capuchon de bouton Ohm &
2 x 1k Ohm
|
1 x LDR Photorésistance 1 x 100uF Condensateur 4 x LED 3mm

(bleu, vert, jaune, rouge)

it

1x RGB LED 1 x Module de feux de 1 x Ventilateur (DC
signalisation LED Motor)
1 x TIP-120 Module de 1 x Diode 1N4007 1 x SG90 Servomoteur
controle

. m—2 gC
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1 x Ecran OLED
SSD1306 12C

1 x Capteur a ultrasons

HC-SR04

1 x PIR Détecteur de

mouvements Sensor HC-

SR501
e

1 x DHT11 Capteur
d’humidité et de
température digital

1 x MQ-135 Capteur de

qualité d’air

1 x Détecteur incendie

1 x Détecteur de pluie

]

® e

1 x RFID Balise 3.56MHz

1 x Potentiométre rotatif
linéaire B1k Ohm

1

1 x Cable USB a micro-
usB

6 x Piles AA 1.5V & 1x
support de piles

9 x Packs de cables de
connexion

19 x Boulons
métalliques 2mm & 19 x
écrous métalliques 2mm

21

* &

4 x Vis métalliques 2mm

22

% B
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Explication des composants
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Une platine de prototypage est une planche en plastique percée
de minuscules trous permettant d'insérer facilement des
composants électroniques (transistors, résistances, puces, etc.)
pour prototyper (construire et tester) un circuit électronique.
L'intérieur est constitué de rangées de minuscules clips
métalliques pour maintenir les fils a connecter.

La plupart des platines de prototypage comportent des rangées
de chiffres, de lettres et la notation des signes plus (+) et moins
(-). L'objectif des étiquettes est de vous aider a localiser certains
trous sur la platine de prototypage afin que vous puissiez suivre
les instructions lors de la construction d'un circuit.

Les longues bandes situées sur les deux c6tés des platines de
prototypage sont généralement marquées de rouge et de bleu
ou de rouge et de noir et de signes plus (+) et moins (-). Ces
rangées sont appelées « bus » ou « rails » et sont généralement
utilisées pour alimenter le circuit en électricité lorsqu'il est
connecté a une source d'alimentation (batterie ou alimentation
externe).
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Le « bus » positif est marqué en rouge, comporte le signe plus
(+) et fournit I'alimentation.

Le « bus » négatif est marqué en bleu ou en noir, comporte le
signe moins (-) et fournit 'acces terre.

Avantages de I'utilisation d'une platine de prototypage :

- Facilite le contréle rapide des circuits simples et complexes
et permet de vérifier facilement les circuits a leur stade initial.

- Facile a ajuster.

- Flexible.

- Pas de trous a percer.

- Pas de soudure nécessaire.

- Débogage facile des circuits et des programmes.

o | | T

Une résistance est un composant électronique qui limite
l'intensité du courant électrique dans un circuit. Sa capacité de
résistance est déterminée par un code couleur (cf. tableau ci-
dessous).
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1° 2° 3° Dernier
anneau | anneau | anneau anneau Annsay | ADMSALL | A brav,
gauche | gauche  gauche* gauche droitajijEsuppl;
Couleur 1* chiffre | 2% chiffre |3 chiffre | Multiplicateur |Tolérance ::eor:f;. Alpha.

[noir 0 o To 11 | 200p’pm ek
marron |1 1 1 10 1% 100 ppm |BN
rouge 2 2 2 102 2% 50 ppm RD
orange |3 3 3 10% 1Sppm 0OG
jaune 4 4 4 10* 25 ppm YW
vert 5 5 5 10° 0.5% GN
bleu 6 6 108 0,25% BU
violet |7 7 7 107 0,10% VT
gris 8 8 8 108 0,05 % GY
blanc |9 9 9 10° wT
or 0,1 5% | GD
argent 0,01 10% SR
(absent) 20%

(Source : https://nicolefodale.ca/fablab-formation/etape2.html)
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Codes de couleur courants des résistances et leur
utilisation :

Type de Code couleur Code couleur Utilisations
résistance a 4 bandes a5 bandes habituelles

2200hm Rouge-Rouge- Rouge-Rouge- Protection de
Marron-Or Noir-Noir-Or la lumiére LED

1K Ohm Marron-noir- Marron-noir- Protection des
(1Kiloohm) rouge-or noir-marron-or  LED, diviseur
de tension

Les résistances n'ont pas de polarité, elles peuvent étre utilisées
dans n'importe quel sens dans un circuit. Toutefois, les valeurs
de la résistance sont identifiables par les bandes de couleur.

Sur une résistance classique a quatre bandes, il y a trois
couleurs dans un groupe : un premier chiffre significatif, un
deuxieme chiffre significatif et un multiplicateur. La derniere
bande représente la tolérance de la résistance, c’est la marge
d'erreur. Pour la plupart des amateurs, une tolérance de 5 % (or)
est suffisante.
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Résistance 220 Ohm (4-Anneaux)

0.01] [10%

Multiplier Tolerance

1. Le premier chiffre significatif est le rouge et, en utilisant le
décodeur, nous pouvons voir que le rouge a une valeur de 2.

2. Le deuxieme chiffre significatif est également rouge, ce qui
nous donne 22.

3. Le multiplicateur est marron, ce qui donne 10. Si nous
multiplions 22 par 10, nous obtenons 220.

4. La derniere bande, la tolérance, est en or. L'or représente 5
%, ce qui signifie que nous pouvons accepter une résistance
avec une marge d'erreur de 5 %.

Pour les fabricants qui exigent une plus grande précision, il existe
également des résistances a cinq bandes qui ont un troisieme
chiffre significatif. Ce chiffre supplémentaire apporte une clarté
qui peut étre essentielle dans les circuits sensibles a la



https://www.tomshardware.com/how-to/resistor-color-codes
https://www.tomshardware.com/how-to/resistor-color-codes
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résistance, par exemple les instruments scientifiques et
techniques.

Résistance 1K Ohm (4-Anneaux)

0.01] [10%

(=)

Multiplier Tolerance

1. La premiére ligne est marron, et en utilisant le décodeur, nous
pouvons voir que la valeur est 1.

2. La 2éme ligne est noire, ce qui nous donne 10.

3. Le multiplicateur est rouge, ce qui donne 100. Si nous
multiplions 10 par 100, nous obtenons 1000.

4. La derniére bande, la tolérance, est dorée. L'or représente 5
%, ce qui signifie que nous pouvons accepter une résistance
avec une marge d'erreur de 5 %.



https://www.tomshardware.com/how-to/resistor-color-codes
https://www.tomshardware.com/how-to/resistor-color-codes
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Un condensateur est un dispositif de stockage d’énergie
électrique. C’est un composant électronique équipé de deux
bornes qui jouent le réle de conducteur électrique (cf. image ci-
dessus).

Le condensateur joue un réle de régulation d’énergie. Il joue un
rble de premier ordre au sein des circuits électriques qui
réclament une précision extréme en termes de puissance
énergétique. Il se doit donc d'étre extrémement fiable et qualitatif.

-1 -

Une diode est un composant électronique qui agit comme une
"valve" pour le courant électrique. Elle autorise le passage du
courant dans un seul sens, tout en le bloquant dans l'autre sens.
Cela permet de convertir le courant alternatif en courant continu,
ce qui est essentiel dans de nombreux appareils électroniques.

Les diodes jouent un réle crucial dans des applications telles que
la séparation des signaux utiles de la modulation dans les
récepteurs radio. En bref, les diodes assurent que le courant
électrique circule dans la bonne direction, un peu comme une
porte qui ne s'ouvre que dans un sens.
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Les cébles de connexion, ce sont des fils avec des "prises" a
chaque extrémité. Ces prises permettent de connecter deux
points ensemble sans avoir a souder. lls sont souvent utilisés
avec des plagues de prototypage et d'autres outils pour faciliter
les modifications dans un circuit. La variété des couleurs des fils
peut servir a distinguer différentes connexions, par exemple, le
noir pour la mise a la terre et le rouge pour I'alimentation.

Il existe trois types de cébles de connexion : male-méale, male-
femelle et femelle-femelle. La différence réside dans les prises a
chaque bout. Les prises méles ont des "broches" qui dépassent
et peuvent se brancher sur d'autres composants, tandis que les
prises femelles n'ont pas de "broches" et servent a recevoir
d'autres composants. Les cables male-méle sont les plus
courants et servent a connecter deux points sur une plaque de
prototypage.
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Préparation du projet
1. Alire

Comme il s'agit d'expériences sur des circuits,
une mauvaise connexion ou un court-circuit peut endommager
votre carte de développement RPi Pico. Vérifiez toujours le
circuit avant de connecter I'alimentation.

2. Microcontrdleur Raspberry Pi Pico Microcontroller

Voici le Raspberry Pi Pico:

Branchez le céble micro-USB dans le port situé sur le coté
gauche de la carte.

5 e ng (e




f SmartHome 2021-1-DE02-KA220-ADU-000033587
4SENIORS

3. Installez ’environnement de développement (IDE)

Thonny
Visitez le site et choisissez le systéeme
d'exploitation approprié. Suivez les instructions pour terminer
l'installation.

Download version 3.3.13 for
Windows « Mac « Linux

For the curious: go.0bs

Dans ce manuel, tous les tutoriels sont programmés sous
Windows 10, en utilisant un microcontréleur RPi Pico et le

micrologiciel approprié.
Une fois linstallation terminée, ouvrez Thonny depuis votre
ordinateur.

T Thonny - <untitled= @ 1:1
File Edit View Run Tools Help
DZH O#% ]

<untitled>

Shell

Python 379



https://thonny.org/
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4. Installation du micrologiciel

Le RPi Pico peut étre programmé a l'aide d'une variante de
Python, appelée MicroPython. Pour utiliser MicroPython sur le
RPi Pico, il faut d'abord installer son micrologiciel.

Etape 1 : Trouvez le bouton BOOTSEL sur votre Raspberry Pi
Pico.

Etape 2 : Appuyez sur le bouton BOOTSEL et maintenez-le
enfoncé pendant que vous connectez l'autre extrémité du cable
micro-USB a votre ordinateur.

Etape 3 : Dans le coin inférieur droit de Thonny, vous verrez la
version de Python que vous utilisez actuellement.

Python 3.7.9

—

Cliquez sur la version de Python et choisissez MicroPython
(Raspberry Pi Pico)
v The samne interpreter which runs Thonny (default)
Alternative Python 3 interpreter or virtual envirenment
If'-.-"licru:uP},-tth (Raspberry Pi Picu:u]l

Configure interpreter...
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Si vous ne voyez pas cette option, assurez-vous que le céble est
correctement branché sur le Pico et/ou sur votre ordinateur.

Etape 4 : Une boite de dialogue apparait, vous demandant
d'installer la derniére version du microprogramme sur votre Pico.
Cliquez sur le bouton Installer pour copier le microprogramme
sur votre Pico.

T& Install MicroPython firmware for Raspberry Pi Pico X

Here you can install or update MicroPythen firmware en Raspberry Pi Pico.
1. Plug in yeur Pico while holding the BOOTSEL button.

2. Wait until device information appears.

3. Click 'Install',

When the process finishes, your Pico will be running the latest version of
MicroPython. Close the dialeg and start programming!

Wersion to be installed: v1.19.1 (2022-06-18)
Target device location: D:\

Target device model:  Raspberry Pi RP2

Ceneel

Etape 5 : Attendez la fin de linstallation et cliquez sur Fermer.

T Install MicroPython firmware for Raspberry Pi Pico X

Here you can install or update MicroPython firmware on Raspberry Pi Pico.
1. Plug in your Pico while holding the BOOTSEL button,
2. Wait until device information appears.

3. Click 'Install',

When the process finishes, your Pico will be running the latest version of
MicroPython. Close the dialeg and start programming!

Version to be installed: +1.19.1 (2022-06-18)
Target device location: D:\
Target device model:  Raspberry PiRP2

Done! Install
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L’installation est unique. Vous n'avez pas besoin de répéter le
processus a chaque fois que vous connectez le Raspberry Pi
Pico a votre ordinateur.

5. Introduction ala programmation MicroPython

Vous allez maintenant utiliser I''DE Thonny pour exécuter du
code Python afin de vous familiariser avec l'interface de Thonny
et MicroPython.

Assurez-vous d'abord que votre Raspberry Pi Pico est connecté
a votre ordinateur et que vous avez sélectionné l'interpréteur
MicroPython comme expliqué dans la section précédente.

L’interface Shell de I'IDE devrait ressembler a ceci :

Shell

> | v
MicroPython (Raspberry Pi Pico)

voici I'interface qui vous permet de communiquer avec votre Pico
en y écrivant du code (ou commande).Tapez la commande
suivante dans l'interface :

print (“Hello!”)

Appuyez sur la touche Entrée et vous devriez obtenir le résultat
suivant :

Shell

»>> print("Hello!")
Hello!

3> v
MicrePythen (Raspberry Pi Pice)

MicroPython vous permet d'ajouter des modules spécifiques au
matériel, tels que « machine », que vous pouvez utiliser pour
programmer votre Pico. Dans l'exemple suivant, vous utiliserez
le module machine pour allumer la LED intégrée de la Pico.
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Ecrivez le code suivant dans l'interface :

from machine import Pin
led = Pin(25, Pin.OUT)
led.value (1)

Shell

>>> from machine import Pin
>»> led = Pin(25, Pin.OUT)
>»> led.value(1)

355 |

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Appuyez sur la touche Entrée et la LED intégrée de la Pico
s'allumera immédiatement.

Pour éteindre la LED, écrivez le code suivant :
led.value (0)

Shell

>>> from machine import Pin
»>»> led = Pin(25, Pin.0UT)
>>> led.value(l)

>>> led.value(0)

> |

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Dans le reste de cette section, vous écrirez votre premier « vrai »
programme qui fera clignoter la LED a chaque fois que vous
exécuterez votre programme.

L’interface Thonny est utile pour essayer des commandes
rapides et s'assurer que tout fonctionne correctement.
Cependant, les programmes plus longs doivent étre
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sauvegardés dans un fichier . py. En utilisant I'IDE, vous pouvez

enregistrer des programmes directement sur le Raspberry Pi
Pico et les exécuter.

Ecrivez le code suivant dans linterface :

from machine import Pin
led = Pin (25, Pin.OUT)
led. toggle()

Enregistrez maintenant votre programme en cliquant sur l'icbne
Enregistrer en haut a gauche, ou en appuyant sur les touches
Ctrl+S de votre clavier.

&
File Edit View Run Tools Help
D=zd O -
<untitled> *

from machine import Pin

led = Pin(25, Pin.0UT)

led.toggle()

Th Where to save to? X

This computer

Raspberry Pi Pico

Shell

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Thonny vous demandera I'emplacement de sauvegarde votre
programme. Choisissez le Raspberry Pi Pico. Nommez le fichier
blink.py et cliquez sur OK. Vous devez toujours ajouter
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I'extension .py pour que Thonny reconnaisse le fichier comme
un fichier Python.

File name: blink.pyi oK Cancel

Maintenant, chaque fois que vous cliquez sur l'icbne Play, vous
devriez voir la LED de la carte s'allumer et s'éteindre.

En poussant votre code un peu plus loin, vous pouvez faire
clignoter la LED a un certain rythme.

Ecrivez le code suivant et enregistrez votre programme en
utilisant le méme nom que ci-dessus.

from machine import Pin
from time import sleep
led = Pin (25, Pin.OUT)
while True:

led. toggle()

sleep (1)

Maintenant, lorsque vous exécutez le programme, la LED de la
carte clignotera toutes les secondes jusqu'a ce que vous arrétiez
le programme. Pour arréter le programme, vous pouvez cliquer
sur l'icdbne STOP ou appuyer sur Ctrl+C sur votre clavier.

Dans les prochains tutoriels, nous apprendrons a ajouter et a
contrdler d'autres appareils électroniques et capteurs et a créer
des programmes capables de communiquer entre eux.
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Assemblage du kit SmartHome

Le processus d'assemblage nécessite les éléments suivants :

1 6 x Pieces de contreplaqué
1 10 x Boulons métalliques
1 10 x Ecrous métalliques

La procédure est simple et peut étre réalisée en 7 étapes. Toutes
les pieces de contreplaqué sont marquées dans le coin latéral
droit avec la notation suivante :

BP : Piéce de base
B : Piéce arriere
F : Piece frontale
L : Piece gauche
R

: Piece droite
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Etape 1 : Placez la piéce de base en contreplaqué sur une
surface horizontale.

Etape 2 : Insérez la piéce arriere comme indiqué sur l'image.
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Etape 3 : Insérez la piéce frontale comme indiqué sur l'image.
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Etape 4 : Insérez la piéce de gauche comme indiqué sur l'image.
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Etape 5 : Insérez la piéce de droite comme indiqué sur l'image.
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Etape 6 : Serrez les piéces de contreplaqué ensemble a l'aide
de 10 boulons et de 10 écrous.

1 6 boulons et écrous sont placés sous la piece de base et
sont responsables de la cohésion des murs.

1 4 boulons et écrous sont placés sur les murs de gauche
et de droite et assurent la stabilité de la construction.
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Etape 7 : Placez le toit en contreplaqué sur la maquette de la
maison, comme indiqué sur l'image.
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Montage de I’électronique du kit
SmartHome

Plusieurs éléments électroniques doivent étre installés dans le
kit SmartHome. Les images suivantes présentent en détail les
éléments électroniques a monter et la maniére de les installer sur
les différents emplacements. Vous aurez également besoin d'un
tournevis cruciforme et d'une pince.

Placez le Raspberry Pi Pico sur la platine de prototypage, ainsi
que le module d'alimentation (MB-102) et le bouton-poussoir. La
platine est recouverte d'une surface adhésive. Veillez donc a
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décoller la couche de protection et a la placer sur la piece de
base de la maison.

Certains éléments électroniques doivent étre montés sur la
planche arriére. Il s'agit du détecteur de flamme, du capteur de
qualité de l'air et du capteur de température et d'humidité DHT11.
Vous devez utiliser les éléments suivants :

1 Détecteur incendie : 1 x boulon et 1 x écrou. Fixez-le a
travers le milieu du détecteur et faites en sorte que la
partie noire soit tournée vers le haut.

1 Détecteur de qualité de I’air : 2 x boulons et 2 x écrous.
Fixez-le par les trous de montage en haut a gauche et
en haut a droite.

¢ DHT11 : 2 x boulons et 2 x écrous. Vous devez plier le
capteur (partie bleue) vers l'avant pour accéder aux
trous de montage. Fixez ensuite le capteur a travers les
trous de montage en haut a gauche et en haut a droite.

Sur la piece de gauche, vous devrez monter un ventilateur a
courant continu et une lumiére LED. Pour le ventilateur, utilisez
les boulons et les écrous fournis dans I'emballage (4 boulons et
4 écrous). Insérez la LED dans le trou de montage. La friction la
maintiendra en place.
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Sur la partie droite, vous devrez monter un buzzer de 5V, un
potentiomeétre et une LED.

Insérez le buzzer dans la fente du coin supérieur droit (assurez-
vous gue ses broches se trouvent a l'intérieur de la maquette) et
la friction le maintiendra en place.

Le potentiomeétre est déja muni d'une bague d'écrou que vous
devrez dévisser. Placez le potentiométre de lintérieur de la
maison vers l'extérieur de maniére a ce que le levier ressemble
a l'image ci-dessous. Revissez ensuite I'anneau d'écrou jusqu'a
ce qu'il soit suffisamment serré pour le maintenir en place lorsque
vous tournez le levier.

Enfin, insérez la LED dans le trou de montage et la friction la
maintiendra en place.
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Plusieurs capteurs et composants électroniques doivent étre
montés sur la face avant du modele de maison.

1 Servomoteurs : 4 x vis. Placez-les de l'intérieur de la
maison vers l'extérieur et fixez-les a l'aide des vis
incluses dans I'emballage.

1 Détecteur de mouvements PIR : 2 x boulons et 2 x
écrous. Fixez-le a travers les trous de fixation en haut a
gauche et en bas a droite.

1 Détecteur RFID : 2 x boulons et 2 x écrous. Fixez-le a
travers les trous de fixation en haut a gauche et en bas
a droite.

1 Ecran OLED : 2 x boulons et 2 x écrous. Fixez-le &
travers les trous de fixation en haut a gauche et en bas
a droite.

T Module de feux de circulation : 2 x boulons and 2 x
écrous. Insérez le module de l'intérieur de la maison vers
I'extérieur. Fixez-le ensuite a travers les deux trous de
fixation situés sur le c6té droit.

i Capteur a ultrasons : Insérez-le de lintérieur de la
maison vers l'extérieur. La friction le maintiendra en
place.

1 LED :Insérez la L dans le trou de montage et la friction
la maintiendra en place.
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Enfin, le détecteur de pluie doit étre installé sur le toit. Utilisez 2
x boulons et 2 x écrous et montez-le a travers les trous de
montage en haut a gauche et en bas a droite.

Une fois que tous les composants électroniques et les capteurs
sont en place, vous devez les raccorder a l'aide des cables de
démarrage fournis dans l'emballage. Cette procédure sera
détaillée dans la section tutoriels. Des explications sont données
guant aux différentes broches GPIO du Raspberry Pi Pico ainsi
gue celles des broches de chaque composant électronique ou
capteur.

L'emballage contient également 6 piles AA et un porte-piles.
Placez les piles sur le porte-piles et mettez-le de c6té pour
l'instant. Dans un prochain tutoriel, vous apprendrez ou le placer
et comment le connecter au module d'alimentation MB-102.
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Tutoriels de base

Dans ce tutoriel de base, nous allons apprendre a imprimer un
message simple dans Thonny en utilisant la programmation
Python.

La fonction print()

1. Allez dans linterface Thonny, écrivez le code suivant et
appuyez sur l'icdne de lecture. Thonny vous demandera
d'abord de sauvegarder votre programme. Enregistrez-
le sous le nom hello.py.

D= o =
hello.py

print("Bonjour a tous!™)

2. Vérifiez la fenétre shell.

Shell
>>>

Bonjour a tous !

3. Félicitations ! Vous venez de créer votre premier
programme Python.
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La fonction print() est une fonction native de Python qui permet
d'imprimer du texte dans l'interface Shell. Elle peut également
prendre des parameétres.

Créez un nouveau programme et copiez le code suivant, puis
appuyez sur licbne de lecture pour voir comment le texte
apparait dans l'interface Shell.

0= 0 # [

hello.py
print(1,2,3,4,5)
print("I am ",2,"awesome")
print("Python is")

print("amazing")

print("I cant wait... o learn more")
Comme vous pouvez le voir dans la fenétre Shell, chaque
fonction print() imprime le texte sur une ligne distincte. Toutefois,

si vous utilisez le « \n », vous pouvez changer de ligne dans la
méme instruction print().

Shell

22>

1 2 3 45

I am 2 awesome
Python is
amazing

I cant wait.....
to learn more

Exercice

Utilisez une seule fonction print() pour imprimer en 3 lignes
distinctes « Au revoir amis de SmartHome ! ».
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrdler une
lampe LED. Ouvrez Thonny Python, puis allez dans Fichier A
Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico, et enregistrez
votre fichier sous le nom led. py. Il est alors temps de connecter
I'électronique et d'écrire votre programme. Veuillez suivre les
instructions ci-dessous.

Matériels requis

9 1 x Microcontrbleur 1 2 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male

1 1 x Platine de prototype, 1 1 xLED (toutes les couleurs)
pleine grandeur

1 1 x Cable Micro-USB 11 x 220 Résistance Ohm

Schéma de cablage

fritzing

— connecter l'extrémité la plus longue (+) de la LED a une
résistance 2200hm

— connecter la résistance a GPIO5 (cable rouge)
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— connecter I'extrémité la plus courte (-) a la LED a une broche
GND

Code

Code pour le tutoriel MicroPython :

T& Thonny - Raspberry Pi Pico = /ledpy @ 8:1 - [m] x
File Edit View Run Tools Help

DEHE O w

[led.py]

from machine import Pin

2 from time import sleep
3
4 led = Pin(5, Pin.QUT)
5
5 while True:
T led.togegle()
8 sleep(1)
9
Shell
Lal
33> 84
MicroPython (Raspberry Pi Pico)
Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :

mEmam
epoge

memee |
| (1 Yfiom




4

SmartfHome
ASENIORS

Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrdler un
bouton poussoir. Ouvrez Thonny Python, puis allez dans Fichier
A Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico, et
enregistrez votre fichier sous le nom button.py. Il est alors
temps de connecter I'électronique et d'écrire votre programme.
Veuillez suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

2021-1-DE02-KA220-ADU-000033587

9 1 x Microcontrbleur
Raspberry Pi Pico

1 1 x Platine de prototype,

9 3 x Fils de connexion Male a
male

1 1 x 220 Résistance Ohm

pleine grandeur

1 1 x Cable Micro-USB

1 1 x Capuchon de bouton

1 1 x Bouton poussoir (toutes
les couleurs)

Exemple

fritzing

— connecter le c6té du bouton en haut a gauche a la broche 3v3
(cable rouge)
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— connecter le c6té du bouton en bas a droite au GPIO5 (céble
jaune)

— connecter une broche GND au rail (-) (cable noir)

— connecter la résistance de 220 Ohm au rail (-) et au coté du
bouton en bas a droite

Code
Code MicroPython pour le tutoriel :
ﬁi":" Raspberry Pi Pico button.py @ 36 — [m]
File Edit View Run Tools Help
DeEEd © E
[ butten.py 1

from machine import Pin
2 from time import sleep

4 butten = Pin(5, Pin.IN, Pin.PULL_DOUWN)

while True:
if button.value():
print("Button is pressed!™)
sleep(1)

Shell

b

Button is pressed!
W

MicroPython (Raspberry Pi Pico)
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Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :

BNN USEEA MEERS wemnms KEE
% AGEEX mwmms SEEEE EEE
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Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrdler un
buzzer. Ouvrez Thonny Python, puis allez dans Fichier A
Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico, et enregistrez
votre fichier sous le nom buzzer.py. Il est alors temps de
connecter I'électronique et d'écrire votre programme. Veuillez
suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

9 1 x Microcontrbleur
Raspberry Pi Pico

1 1 x Platine de prototype,
pleine grandeur
1 1 x Cable Micro-USB

Exemple

1 2 x Fils de connexion Male a
male

1 x Buzzer

eees sesss sasee seees
trerr sreer e es

fritzing

— connecter l'extrémité la plus longue (+) du buzzer a la broche

GPIO5

— connecter I'extrémité la plus courte (-) du buzzer a une broche

GND




"f SmartHome 2021-1-DE02-KA220-ADU-000033587
4SENIORS

Code
Code MicroPython du tutoriel :
T& Thenny - Raspberry Pi Pico i /buzzerpy @ 16:1 - m] s
File Edit View Run Tools Help
0= (] w
| buzzerpy ]

from machine import Pin
from time import sleep

buzzer = Pin(5, Pin.0OUT)

buzzer.value(@)
sleep(®.5)
2 buzzer.value(l)
9 sleep(0.5)
18 buzzer.value(®)
11 sleep(8.5)
12 buzzer.value(l)
13 sleep(0.5)
14 buzzer.value(@)
15 sleep(@.5)

PNV SV

16
Shell -
2
> v
MicrePython (Raspberry Pi Pica)
Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrdler un
potentiometre. Ouvrez Thonny Python, puis allez dans Fichier A
Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico, et enregistrez
votre fichier sous le nom pot.py. Il est alors temps de connecter
I'électronique et d'écrire votre programme. Veuillez suivre les
instructions ci-dessous.

Matériels requis

9 1 x Microcontrbleur 9 3 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male
1 1 x Platine de prototype, 1 1 x Potentiomeétre

pleine grandeur
1 1 x Cable Micro-USB

Exemple

fritzing
— le céble noir doit étre connecté a la broche GND (broche 3)

— le cable jaune doit étre connecté a la broche ADC GPI026
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- le céble rouge doit étre connecté a la broche d'alimentation 3V3
- tourner le potentiomeétre vers la gauche pour qu'il soit éteint
Code

Code MicroPython pour le tutoriel :

T Thonny - Raspberry Pi Pico = /potpy @ 9:1 - m] X
File Edit View Run Tools Help

DsHE O @

[potpy] -

from machine import Pin, ADC

2 from time import sleep
4 pot = ADC(Pin(26))
5
6 while True:
7 print(pot.read_ul6())
8 sleep(@.5)
9 |
Shell
"
23>
288
352
4116
4721
10g42
16147
naan6 <
MicroPython (Raspberry Pi Pico)
Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :

+|
1

AN
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Tutoriels avanceés

Avant de passer a cette section et a la suivante, nous devons
apporter quelques modifications a notre carte de
développement. Cela implique I'ajout de quelques composants
supplémentaires et de leur connectivité.

Composants

1 1 x Batterie 6-AA 1 x Module d'alimentation
MB-102

9 4 x Fils de connexion Male a
male

Veuillez suivre le schéma pour connecter les nouveaux
composants :

Pl

fritzing

- cette configuration sera utilisée pour les autres tutoriels

- connexions du c6té supérieur : VSYS 5V ((+) rouge) et GND ((-
) noir)

— connexions du coté inférieur : 3V3 ((+) rouge) et GND ((-) noir)
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Exemple

Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrbler le
module de feux de circulation LED. Ouvrez Thonny Python, puis
allez sur File A Save as..., choisissez Raspberry Pi Pico, et
enregistrez votre fichier sous le nom traffic.py. Il est alors
temps de connecter I'électronique et d'écrire votre programme.
Veuillez suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

9 1 x Microcontrdleur 1 4 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male

1 1 x Platine de prototype, 1 1 x Module de feux de
pleine grandeur circulation LED

9 1 x Cable Micro-USB
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Exemple

fritzing

— le cable orange (R) est connecté a la broche GPIO3
— le cable jaune () est connecté a la broche GPIO4
— le cable vert (G) est connecté a la broche GPIO5

— le céble noir (GND) est connecté au rail GND ((-) noir)
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Code
Code MicroPython pour le tutoriel :

T Thonny - Raspberry Pi Pico :: /trafficpy @ 21:1 - O >
File Edit View Run Tools Help

LEHE O @
[ traffic.py ] ~

from machine import Pin
from time import sleep

ledred = Pin(3, Pin.0OUT)
ledyellow = Pin(4, Pin.OUT)
ledgreen = Pin(5, Pin.OUT)

while True:
ledred.value(1)
sleep(5)
ledyellow.value(1)
sleep(1)
ledred.value(8)
ledyellow.value(8)
ledgreen.value(1)
sleep(10)
ledyellow.value(1)

18 ledgreen.value(®)

19 sleep(1)

20 ledyellow.value(8) v

ol =]
Mo ® W0~ 3 W B W R e

[l el
< U W

[

Shell =

»>> v
MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrdler une
photorésistance LDR. Ouvrez Thonny Python, puis allez sur
Fichier A Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico, et
enregistrez votre fichier sous le nom ldr.py. Il est alors temps
de connecter I'électronique et d'écrire votre programme. Veuillez
suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

71 X Microcontréleur 3 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male

1 x Platine de prototype, 11 x Photorésistance LDR
pleine grandeur
1 1 x Cable Micro-USB 1 1 x Résistance 2200hm

Exemple

fritzing

— le c6té gauche de la LDR est connecté au rail 3V ((+) rouge)

— le c6té droit de la LDR est connecté a une résistance de 220
Ohm et a la broche GPIO26 ADC (céable jaune)

— le cOté droit de la résistance est connecté au rail GND ((-) noir)
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Code
Code MicroPython pour le tutoriel :
Te Thonny - Raspberry Pi Pico :: /ldrpy @ 10 - O X
File Edit View Run Tools Help
Qe [¥) i
[ldr.py]

from machine import Pin, ADC

2 from time import sleep
4 1dr = ADC(Pin(26))
c
7 while True:
8 print(1ldr.read ul6())
9 sleep(1)
18
Shell
s
>>>
10578
105862
3ele
1744
2256
10050 v
MicroPython (Raspberry Pi Pico)
Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrdler un
petit moteur CC (courant continu). Ouvrez Thonny Python, puis
allez sur Fichier A Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi
Pico, et enregistrez votre fichier sous le nom fan. py. Il est alors
temps de connecter I'électronique et d'écrire votre programme.
Veuillez suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

11 X Microcontroleur 3 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico méle

11 x Platine de prototype, 11 x Moteur CC (petit ventilateur)
pleine grandeur
9 1 x Cable Micro-USB 9 1 x Transistor TIP-120

1 1 x Diode

Wiring diagram

G-l
I

fritzing
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Code

Code MicroPython pour le tutoriel :

T& Thenny - Raspberry Pi Pico «: ffanpy @ 12:1
File Edit View Run Tools Help

0= 0 @
[ fan.py ]

1 from machine import Pin
from time import sleep

[SYRN N

fan = Pin(5, Pin.OUT)
fan.value(®@)

[=x IV, I =

while True:
fan.value(1)
sleep(5)
fan.value(8)
sleep(5)

[I-)

B e
N = ®

Shell

>2>

Exemple

2021-1-DE02-KA220-ADU-000033587

W

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrdler un
servomoteur. Ouvrez Thonny Python, puis allez dans Fichier A
Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico, et enregistrez
votre fichier sous le nom servo.py. Il est alors temps de
connecter I'électronique et d'écrire votre programme. Veuillez
suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

71 X Microcontréleur 3 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male

11 x Platine de prototype, 11 x Servomoteur SG-90
pleine grandeur
1 1 x Cable Micro-USB

Exemple

fritzing
— le céble rouge est connecté au rail 5V (+)

— le céble noir/marron est connecté au rail GND (-)
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— le cable orange est connecté a la broche ADC GP1028
Code
Code MicroPython pour le tutoriel :

T& Thonny - Raspberry Pi Pico : /servo.py @ 13:20 - [m] X
File Edit View Run Tools Help

0= (P] w

[sevopyf -

from machine import Pin, PWM
from time import sleep

pwm = PWM(Pin(28))
pwm. freq(50)

while True:
for position in range(1000,9000,50):
pwm. duty ul6(position)
sleep(@.01)
for position in range(9000,1000,-50):
12 pwm_duty ulé(position)
13 sleep(0.01)

2
3
4
5
6
7
8
9
0

Shell -

>>> v
MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Exemple
Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez comment connecter et
controler I'écran OLED ICC I2C. Ouvrez Thonny Python, puis
allez sur Fichier A Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi
Pico, et enregistrez votre fichier sous le nom oled.py. Il est
alors temps de connecter I'électronique et d'écrire votre
programme. Veuillez suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

71 X Microcontréleur 4 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male

11 x Platine de prototype, 11 x Ecran OLED I2C SSD1306
pleine grandeur
1 1 x Cable Micro-USB

Exemple

fritzing

— le céble rouge est connecté au rail 3v3 (+)

— le céble noir est connecté au rail GND (-)

— le cable orange est connecté a la broche SCL de GPIO17 12C0
— le cable bleu est connecté a la broche GP1026 12C0 SDA
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Code

Avant de commencer a programmer I'écran OLED, nous devons
d'abord ajouter le paquet SSD1306 a notre Pi Pico. Pour ce faire,
veuillez suivre les étapes suivantes :

1. Ouvrez Thonny et allez dans Outils A Gérer les
paquets...

Th Thonny - <untitied> @ 1:1
File Edit View Run Tools Help

15d 0 m
@ Open system shell.*

<untitled>
Open Thonny program folder.

Open Thonny data folder...

Manage plug:ins...
Options.

2. Dans la fenétre de gestion des paquets, tapez SSD1306
et cliguez sur Chercher.

CLTETTOM  ctat tecon Py
W you sentinow et 30 9t e ackage e fhan e ey oo H aret 1o apih
E: Y

Miredthan Rangbam; B Pcel
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3. Une fois la recherche terminée, cliquez sur micropython-
ssd1306.

15d O -

Towch en Pyft

Mdicre ahcn Ramgberry B Bcel

Mired anse Racgtar B Acel

5. Attendez jusqu’a la fin du téléchargement et cliquez
ensuite sur fermer.

Nous sommes maintenant préts a procéder a la programmation
de I'écran OLED.
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Code MicroPython pour le tutoriel :

Th Thonny - Raspberry PiPico :: foled.py @ 20:1 - m] X
File Edit View Run Tocls Help

[RR=; (] @

[oled.py]

from machine import Pin, T2C
import ssd1306

WIDTH =128
HEIGHT = 64

PIN SCL = 17
PIN SDA = 16

© D00~ O WA

i2c = I20(@,scl=Pin(PIN_SCL),sda=Pin(PIN_SDA))
11 oled = ssd1306.55D1306_I2C (WIDTH,HEIGHT,i2c)
12 oled.fill(e)

14 oled.text("OLED", @, @)

5 oled.text("Display”, @, 18)

16 oled.text("Hello SmartHome", @, 30)
7 oled._text(" People!”, @, 40)

19 oled.show()

20 |
Shell
A
>>> v
MicroPythen (Raspberry Pi Pico)
Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :

www emmwn mEEEE W
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrdler un
module de lecture RFID. Ouvrez Thonny Python, puis allez dans
Fichier A Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico, et
enregistrez votre fichier sous le nom rfid.py. Il est alors temps
de connecter I'électronique et d'écrire votre programme. Veuillez
suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

71 X Microcontroleur 7 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male

11 x Platine de prototype, 11 x Module RFID RC522
pleine grandeur
9 1 x Cable Micro-USB 11 x Tag RFID

Wiring diagram

fritzing
— 3v3 (cable rouge) est connecté au rail 3v3 (+)
— GND (cable noir) est connecté au rail GND (-)

— RST (céble jaune) est connecté a la broche GPIO0
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— SDA (cable blanc) est connecté a la broche GPIO1

— SCK (cable vert) est connecté a la broche GP102

— MOSI (céable bleu) est connecté a la broche GPIO3

— MISO (céable orange) est connecté a la broche GPIO4
Code

Comme pour l'écran OLED, nous avons besoin d'une
bibliothéeque supplémentaire qui contréle le module RFID, a
savoir la bibliotheque MFRC522. Nous pouvons la télécharger a
partir de

Téléchargez le
fichier et ouvrez-le dans Thonny Python. Cliquez ensuite sur
Fichier A Enregistrer sous... choisissez Raspberry Pi Pico et
enregistrez votre fichier sous le nom mfrc522 . py.

Ensuite, vous devez identifier I'ID du badge pour que le lecteur
RFID fonctionne. Pour ce faire, vous devez créer un
programme qui lit le badge RFID et donne son numéro
d'identification. Consultez le programme ci-dessous :



https://github.com/pimylifeup/MFRC522-python/blob/master/mfrc522/MFRC522.py
https://github.com/pimylifeup/MFRC522-python/blob/master/mfrc522/MFRC522.py

4
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Th Thonny - Raspberry Pi Pico : /fobid.py @ 13:16 - n] X
File Edit View Run Tools Help
DEHE 0 @
Ifidpy] © [mires22py]* {fobidpy}
from mfrc522 import MFRCS522 ~

import utime
reader = MFRC522(spi_id=0,sck=2,miso=4,mosi=3,cs=1,rst=0)

print("Bring RFID FOB closer...")
print("")

while True:
reader. init()
(stat, tag_type) = reader.request(reader.REQIDL)
if stat == reader.OK:
(stat, uid) = reader.SelectTagSN()
if stat == reader.0K:
fob = int.from_bytes(bytes(uid),"1little",False)
print("FOB ID: "+str(fob))
utime.sleep ms(500)

Shell

>>>
Bring RFID FOB closer...
FOB ID: 6€42819473
v
MicroPython (Respberry Pi Pico)

Cliquez sur Lecture et scannez le badge. Vous obtiendrez ainsi
son numéro d'identification. Maintenant, revenez au programme
rfid.py, vous devez changer le nombre a la ligne 20 pour gu'il
corresponde a I''D de votre badge. Cliquez ensuite sur
Enregistrer et exécutez votre programme.code MicroPython pour

le tutoriel :
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Tk Thonny - Raspberry Pi Pico : /rfid.py @ 11:1 - a X
File Edit View Run Tools Help
D5HE © @
[dfidpy] © [mirc522py] *  [fobidpy]

1 from machine import Pin

2 from mfrc522 import MFRC522
= import utime

4 import time

5

5 reader = MFRC522(spi_id=0,sck=2,miso=4,mosi=3,cs=1,rst=0)
2 print("Bring RFID FOB Closer...")

S print("")

10

11 |

while True:
reader.init()
(stat, tag_type) = reader.request(reader.REQIDL)
if stat == reader.OK:
(stat, uid) = reader.SelectTagsN()
if stat == reader.OK:
fob = int.from_bytes(bytes(uid),"little",False)

if fob == 642819473:
print("Fob ID: "+ str(fob))
print("Fob is accepted")
time.sleep(1)

else:
print("Fob is not accepted")

Shell -

3>

Bring RFID TAG Closer...

Fob ID: €42819473
Fob is accepted v

MicroPythen (Raspberry Pi Pice)
Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Tutoriels avec les détecteurs

Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrbler le
capteur de gouttes de pluie. Ouvrez Thonny Python, puis allez
dans Fichier A Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico,
et enregistrez votre fichier sous le nom raindrop.py. Il est
alors temps de connecter I'électronique et d'écrire votre
programme. Veuillez suivre les instructions ci-dessous

Matériels requis

11 X Microcontrdleur 3 x Fils de connexion Méale a
Raspberry Pi Pico male

11 x Platine de prototype, 11 x Détecteur de pluie
pleine grandeur
9 1 x Cable Micro-USB

Exemple

fritzing

— 3v3V (céable rouge) est connecté au rail 3v3V (+)
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— GND (cable noir) est connecté au rail GND (-)
— DO (céable orange) est connecté a la broche GP1017
Code

Code MicroPython pour le tutoriel :

Tk Thonny - Raspberry Pi Pico : /raindrop.py @ 15:1 - ] X
File Edit View Run Tools Help

R 0 &

[ raindrop.py ]

from machine import Pin
from time import sleep

Wopa

PIN_RAIN = 17

& rainSensor = Pin(PIN_RAIN, Pin.In)
while True:

if rainSensor.value() == 1:
10 print("Not raining")
11 sleep(®.5)
12 if rainSensor.value() ==
13 print("It's raining!")
14 sleep(®.5)

Shell

>»>

MicroPython (Raspberry Pi Pico)
Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a controler le
capteur ultrasonique HC-SRO04. Ouvrez Thonny Python, puis
allez dans Fichier A Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi
Pico, et enregistrez votre fichier sous le nom ultrasonic.py.
Il est alors temps de connecter I'électronique et d'écrire votre
programme. Veuillez suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

11 X Microcontroleur 74 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male
11 x Platine de prototype, 1 x Capteur a ultrasons HC-
pleine grandeur SR04
9 1 x Cable Micro-USB
Exemple

fritzing

— VCC (cable rouge) est connecté au rail 5V (+)

— GND (cable noir) est connecté au rail GND (-)

— TRIG (cable orange) est connecté a la broche GPIO2
— ECHO (cable vert) est connecté a la broche GPIO3
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Pour utiliser le capteur ultrasonique HC-SR04, nous pouvons
développer notre propre programme ou utiliser l'une des
bibliothéques disponibles en ligne, par exemple sur Github. Si
vous choisissez de télécharger la bibliotheque hcsr04.py, vous
devez l'enregistrer dans votre Pico sous ce méme nom.

Code MicroPython utilisant une bibliothéque existante :

T& Thenny - Raspberry Pi Pico :: /ultrasonicpy @ 10:37 - O X

File Edit View Run Tools Help

D= ()]

[ ultrasonic.py ]

from

TRIG
ECHO

[ hesrl.py ]

w

hcsr@d import HCSRB4

sensor

2
3

= HCSR@4(TRIG, ECHO)

distance = sensor.distance_cm()

print ("Distance:

Shell

>>>

Distance:

>

Distance:

>>>

Distance:

10.36083 cm

19.5189 cm

30.24055 cm

, distance,

cm™)

w

MicroPython (Raspberry Pi Pico)
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Code MicroPython sans bibliotheque existante :

T& Thonny - Raspberry Pi Pico = /ultrasonic.py @ 21:18 - m] s
File Edit View Run Tools Help

DEHE © o
[ ultrasenic.py ] -

from machine import Pin

2 import utime

3

4 TRIG = Pin(2, Pin.OUT)

5 ECHO = Pin(3, Pin.IN)

6 def ultra():

7 TRIG. low()

8 utime.sleep_us(2)

9 TRIG.high()

10 utime.sleep_us(5)

11 TRIG. low()

12 while ECHO.value() == 0:

13 signaloff = utime.ticks_us()
14 while ECHO.value() == 1:

15 signalon = utime.ticks_us()
16 timepassed = signalon - signaloff
17 distance = (timepassed * ©.0343) / 2
18 print("The distance from object is ",distance,"cm")
19 while True:

20 ultra()

21 utime.sleep(l)
Shell -

The distance from object is 153.9%212 cm
The distance from object is 12.591395 cm
The distance from object is 22.8095 cm

The distance from ohisct is  155.0874 cm e

MicroPython (Raspberry Pi Pico)
Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a controler le
capteur de mouvement PIR. Ouvrez Thonny Python, puis allez
dans Fichier A Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico,
et enregistrez votre fichier sous le nom motion.py. Il est alors
temps de connecter I'électronique et d'écrire votre programme.
Veuillez suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

71 X Microcontréleur 3 x Fils de connexion male a
Raspberry Pi Pico femelle

11 x Platine de prototype, 11 x Détecteur de mouvements
pleine grandeur PIR

1 1 x Cable Micro-USB
Exemple

sesp ssass ssses sasesf

fritzing
— VCC (cable rouge) est connecté au rail 5V (+)

— GND (cable noir) est connecté au rail GND (-)
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— OUT (cable orange) est connecté a la broche GPIO
Code

Code MicroPython pour le tutoriel :

T& Thenny - Raspberry PiPico : /motion.py @ 13:1 - m] X
File Edit View Run Tools Help

(R 7= (] w

[ motion.py ]

1 from machine import Pin

2 from time import sleep

3

4 PIR = Pin(5, Pin.IN, Pin.PULL_UP)

5

5 while True:

7 if PIR.value() == 1:

8 print("Motion detected!")

9 sleep(1)

10 if PIR.value() == @:

11 print("No motion detected!")
12 sleep(1l)

13
Shell -

-~

>>>

No motion detected!

No motion detected!

No motion detected!

Motion detected!

No motion detected!

No motion detected!

Ho motion detected!

No motion detected! v

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a contrbler le
capteur de température et d'humidité DHT11. Ouvrez Thonny
Python, puis allez dans Fichier A Enregistrer sous..., choisissez
Raspberry Pi Pico, et enregistrez votre fichier sous le nom
dhtll.py. Il est alors temps de connecter I'électronique et
d'écrire votre programme. Veuillez suivre les instructions ci-
dessous

Matériels requis

71 X Microcontréleur 3 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male

11 x Platine de prototype, 11x DHT11 thermomeétre
pleine grandeur
9 1 x Cable Micro-USB

Exemple

fritzing
— VCC (cable rouge) est connecté au rail 3v3 (+)
— GND (cable noir) est connecté au rail GND (-)

— S (cable vert) est connecté a la broche GPIO5
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Code

Code MicroPython pour le tutoriel :

T& Thonny - Raspberry PiPico : /dht1l.py @ 14:1 - [m| X
File Edit View Run Tools Help

B 0 o

[dht11.py] ~

from machine import Pin
from time import sleep
import dht

[FYR N

sensor = dht.DHT11(Pin(5})

[ B, Y

while True:

8 sensor.measure( )

9 temp = sensor.temperature()

18 hum = sensor.humidity()

11 print("Room temperature: ",temp, "Celcius")

12 print("Room humidity: ",hum, "%")

13 sleep(5)

14
Shell =

~

2>

Room temperature: 22 Celcius

Room humidity: 45 %
v

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :




“f SmartHome 2021-1-DE02-KA220-ADU-000033587
. 4SENIORS

Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a controler le
capteur de flamme KY-026. Ouvrez Thonny Python, puis allez
dans Fichier A Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico,
et enregistrez votre fichier sous le nom flame.py. Il est alors
temps de connecter I'électronique et d'écrire votre programme.
Veuillez suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

11 X Microcontroleur 3 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male

11 x Platine de prototype, 1 1 x Détecteur de flamme KY-026
pleine grandeur
9 1 x Cable Micro-USB

Schéma de cablage

fritzing
— VCC (cable rouge) est connecté au rail 5V (+)
— GND (cable noir) est connecté au rail GND (-)

— DO (céable vert) est connecté a la broche GPIO5
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Code
Code MicroPython pour le tutoriel :
T& Thonny - Raspberry Pi Pico = flamepy @ 11:1 - ] x
File Edit View Run Tools Help
e o W
[flamepy] -
1 from machine import Pin

2 from time import sleep

4 flame = Pin(5, Pin.IN)

5 sleep(2)

7 while True:

8 if flame.value() == @:

9 print("Flame Detected")

10 sleep(3)

11
Shell ~

-~

23>

Flame Detected

Flame Detected

Flame Detected v

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Description

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a connecter et a controler le
détecteur de gaz MQ-135. Ouvrez Thonny Python, puis allez
dans Fichier A Enregistrer sous..., choisissez Raspberry Pi Pico,
et enregistrez votre fichier sous le nom gas.py. Il est alors
temps de connecter I'électronique et d'écrire votre programme.
Veuillez suivre les instructions ci-dessous.

Matériels requis

9 1 x Microcontrbleur 13 x Fils de connexion Male a
Raspberry Pi Pico male

1 x Platine de prototype, 11 x Détecteur de gaz MQ-135
pleine grandeur
1 1 x Cable Micro-USB

Wiring diagram

fritzing
— VCC (cable rouge) est connecté au rail 3v3 (+)
— GND (cable noir) est connecté au rail GND (-)
— DO/OUT (cable jaune) est connecté a la broche GPIO5
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Code
Code MicroPython pour le tutoriel :
T& Thonny - Raspberry PiPico : /gas.py @ 11:1 - m} X
File Edit View Run Tools Help
DEHE o @
[gaspy]
1 from machine import Pin

2 from time import sleep
4 gas = Pin(5, Pin.IN)
5 sleep(2)
7 while True:
8 if gas.value() == 0:
9 print("Gas Detected")
1@ sleep(3)
11
Shell
Lal
22

Gas Detected
Gas Detected
Gas Detected A

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Exemple

Image du tutoriel avec le matériel fourni :
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Tableau

MicroPython

récapitulatif de

Sortie numérique

Appel de la classe Pin

from machine import Pin

Initialisation de I'objet
de sortie numérique

led = Pin(pin_value, Pin.OUT)

pin_value de 0 a 40

Sortie numérique
ouverte (sortie 3,3V)

led.value(1)

ON

Fermer la sortie
numérique (sortie 0V)

led.value(0)

OFF

Entrée numérique

Appel de la classe Pin

from machine import Pin

Initialisation de I'objet
de sortie numérique

button = Pin(pin_value, Pin.IN)

pin_value de 0 &4 40

button =
Pin.IN, Pin.PULL_UP)

Pin(pin_value),

Activation de la résistance
PULL UP

button =
Pin.IN, Pin.PULL_DOWN)

Pin(pin_value),

Activation de la résistance
PULL DOWN

Lecture des entrées

value = button.value(1)

La valeur de retour peut étre
0 si la broche est a 0V, ou 1
si la broche est a 3,3V.

Sortie analogique (modulation de largeur d'impulsion - MLI)

Appel de la classe PWM

from machine import PWM

Initialisation de la sortie
analogique

led =
frequency)

PWM(Pin(pin_value),

pin_value de 0 a 40

frequency en HZ, de 0 a
78125

Lecture des entrées

led.duty(duty_cycle)

duty_cycle de 0 a 1023
(Sortie OV a sortie 3,3V
respectivement)
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Entrée analogique

Appel de la classe ADC

from import ADC

Initialisation de I'entrée
analogique

pot = ADC(Pin(pin_value))

pin_value peut étre GPIO26,
GPIO27 et GPI028

Déclaration de la
tension a laquelle
I'entrée donnera sa
valeur maximale (dans
'ESP32, généralement
3,3V).

pot.atten(ADC.ATTN_11DB)

ADC.ATTN_ODB: tension de pleine
gamme : 1,2V

ADC.ATTN_2_5DB:
pleine gamme : 1.5V

ADC.ATTN_6DB:
pleine gamme : 2.0V

ADC.ATTN_11DB:
pleine gamme : 3.3V

: tension de

tension de

tension de

Déclaration de la plage
de valeurs d'entrée (12
bits par défaut)

pot.width(ADC_WIDTH_10BIT)

ADC.WIDTH_9BIT : plage de 0 a
511

ADC.WIDTH_10BIT: plage de 0 a
1023

ADC.WIDTH_11BIT: plage de 0 a
2047

ADC.WIDTH_12BIT: plage de 0 a
4095

Lecture des entrées

value = pot.readl()

value est un nombre entier
compris entre 0 et le maximum de
la plage spécifiée par linstruction
ADC.WIDTH_#BIT (voir ci-dessus)

La bibliothéque temporelle
Calling the sleep class from import sleep
I . sec est le nombre de secondes
Utilisation de la fonction
sleep(sec) pendant lesquelles le programme

sommeil

sera retardé

Appeler la classe de
temps

import time

Utilisation de la fonction
time()

current_time = time()

current_time prendra une valeur
numérique, égale au nombre de
secondes écoulées depuis la
derniére remise a zéro de la carte.
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Structure de la déclaration if

<expr#> : la condition de contrdle qui doit renvoyer Vrai ou Faux

if <exprl>:
<é > N . .
elif <§§;§;>_ <statement#> : ensemble de commandes a exécuter lorsque la condition
<état2>- adjacente est remplie
elif <expr3>:
<état3>
C--2) <expr#> (par exemple, 'ensemble <état2> est exécuté lorsque <expr2> est
else: satisfait)
<étatn>

<expri#> n'est remplie

<étatn>: ensemble d'instructions exécutées lorsqu‘aucune des conditions

Structure de la boucle While (while loop)

while <expr>:

<état(s)> h
® <expr> est remplie

<expr>: la condition de controle qui doit renvoyer Vrai ou Faux

<état(s)>: ensemble de commandes a exécuter tant que la condition

Structure de la boucle For (for loop)

for <var> in <iterable>:

<état(s)>

<iterable>: une collection d'objets,
par exemple une liste contenant des
nombres, des caractéeres
alphanumériques, etc.

<var>: une variable a laquelle est
affectée la valeur de I'élément suivant
de la collection <iterable>.

<état(s)>: un ensemble d'instructions
exécutées a chaque itération

for <var> in range(<start>, <end>, <step>):

<statement(s)>

range(<start>, <end>, <step>): qui
renvoie une séquence de nombres
allant de <start> a <end>-1, avec une
différence de <step> entre deux
nombres consécutifs (les parameétres
<start> et <step> sont facultatifs).

<var>: variable a laquelle est affectée
la valeur de I'élément suivant de la
séquence produite par range.
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<statement(s)>: un ensemble
d'instructions exécutées a chaque
itération
Divers
import Importation de la bibliothéque

DHT

sensor = dht.DHT11(Pin(pin_number))

Initialisation de la variable du
capteur avec son pin_number.

Mise a jour des valeurs des

DHT11 sensor.measure()
capteurs
_ Enregistrer la valeur de la
temp = sensor.temperature() température actuelle
_ . Enregistrer la valeur actuelle de
hum = sensor.humidity(Q) Fhumidité
from import 12C Importation de la bibliotheque
12C
R Importation de la bibliotheque
import ssd1306
R _ s b Initialisation de la variable i2c sur
12c = 12C(-1, scl=Pin(1). sda=Pin(0)) les broches SCL & SDA de Pico
oled_width = 128
oled_height = 64 Initialisation de I'écran
oled = ssd1306.SSD1306_12C(oled_width,
oled_height, i2c)
OLED
DISPLAY | oled.text("Hello, World 1!", 0, 0)

oled.text("Hello, World 21", 0, 10)
oled.text("Hello, World 31", 0, 20)

Stockage des messages dans la
mémoire tampon de I'écran

oled.show()

Affichage des messages
(nécessaire pour afficher les
messages stockés dans la

mémoire tampon de I'écran)

display.pixel(3, 4, 1)

Le pixel situé a la position (x,y)
sur l'écran, avec x=3 & y=4,
passe a l'état 1 (c'est-a-dire a
I'affichage).




